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LE GRAND PRIX EN SCIENCES PHYSIQUES 2020
(PRIX PAUL WURTH)

Le Grand Prix en sciences physiques 2020, encore appelé Prix PauL WURTH, du nom de son
sponsor, a été remis le samedi 23 octobre 2021 a 17h dans le cadre d’une séance académique
qui a eu lieu a la Chambre de Commerce du Luxembourg et ceci en présence de quelque 80
personnes parmi lesquelles se trouvaient notamment Monsieur CLAUDE MEISCH, Ministre de
I’Enseignement supérieur et de la Recherche, ainsi que Monsieur GEORGES RASSEL, Directeur
général de PauL WURTH S.A. et Monsieur MaRrc SoLvl, ancien Directeur général.

Le lauréat du Grand Prix 2020 en sciences physiques était sélectionné par un jury
international comprenant le Professeur PATRick BERTRAND (Université Catholique de Louvain), le
Professeur JEaN-JacQuEs PIREAUX (Université de Namur), le Professeur MARIE-CHRISTINE HATON
(Université de Lorraine), le Professeur JEAN-MARIE DuBois (Directeur recherche CNRS e.r.) et
le Professeur JaN-KrisTiaN KRUGER (Professeur invité au Institut fiir Verbundwerkstoffe GmbH,
Université de Kaiserslautern, et précédemment Professeur a 1’Université du Luxembourg). Le
Dr és sciences physiques RoBIN KaIser, chercheur luxembourgeois a 1’étranger, a été choisi
parmi six candidats hautement qualifiés pour I’ensemble de ses travaux de recherche qui portent
sur I’interaction entre photons et atomes a des températures proches du zéro absolu. Ces travaux
ont donné lieu a de nombreuses applications pratiques notamment en astrophysique. RoBIN
KaiIser est le troisiéme lauréat du Grand Prix en sciences physiques, apres le Professeur JEaN-
Paur Hansen en 2010 et le Professeur SUSANNE SIEBENTRITT en 2015.

A cause de la pandémie COVID-19, la remise du prix a seulement pu étre organisée
en 2021.

Laudatio du lauréat par JAN-KRisTIAN KRUGER

Mesdames, Messieurs,
Ladies and Gentlemen,
Sehr geehrte Damen und Herren,

Es ist mir ein Vergniigen unseren Preistriger, nach Covid-bedingter Verzégerung, endlich
vorstellen zu diirfen. Wie sie im Folgenden schnell feststellen werden, hat unser Preistrager
nicht nur hervorragende Physik, sondern auch ziemlich komplexe und keineswegs leicht
verstindliche Physik geliefert. Na schaun wir mal.

Nach diesem kurzen Prolog wechsele ich bis zum Epilog in die englische Sprache:

We celebrate today the third ,,Prix PauL WURTH” in Physics. The jury selected the
renowned physicist RoBIN KaIsEr, member of the University of Nice Sophia Antipolis as
laureate. RoBIN KAISER is one of the specialists in the field of physics of cold atoms, and he is
an excellent scientist in general.

As you probably know, the excellence of a scientist is predominantly measured by the
quality and the number of his publications. RoBiN KaIser published until 2020 about 146 peer-
reviewed papers and amongst them 18 Phys. Rev. Letters and 5 Nature and Science articles.
Knowing the enormous reputation of the Journals “Physical Review Letters”, “Nature” and
“Science” you get an immediate idea about the striking scientific quality of our laureate.
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In the following, I will give you a short introduction into the scientific vita of RoBIN KAISER: he
was born in Luxembourg but he started his scientific career in France.

As a German who knows a little bit about the French education system I find, that
RoBIN KAaIser started his scientific career in a very French manner: After his baccalauréat
at the “Lycée De Garcons” in Luxemburg in 1982 he started a “classe préparatoire” at the
famous “Lycée Louis-le-Grand” in Paris. Afterwards he made his studies in physics at the Ecole
Normale Supérieure de Paris (ENS). In 1986 he finished his studies with the Diplome d’Etudes
Approfondies (DEA).

Still at the ENS he prepared his PhD in the Institute of the later NOBEL prize winner
CoHeN-TannNoupst who was awarded the NoBEL prize in 1997.

With his PhD our laureate came in contact with the scientific domain of so-called
“Cold Atoms”. This topic was at that time an exciting emerging field in physics. In 1990 our
laureate received his PhD degree.

Afterwards he went as a Post Doc to the United States and became a so-called Special
Student of Harvard University.

Back in France, in 1991, RoBiN Kaiser became Chargé de Recherche CNRS at the
newly founded Institut d’Optique at Orsay. There he stayed until 1996 and built up a new
laboratory for the study of cold atoms. Remarkably, RoBiN KAIsER works as experimentalist as
well as theoretician, that’s something rather exceptional.

In 1997 he relocated from Orsay to the Institut Non Linéaire de Nice (INLN), at
Valbonne. Later on, in 2003 he became Directeur de Recherche CNRS at Valbonne.

At this time, he started a lot of new interesting research projects, mainly in the
extremely wide domain of interaction between photons and matter, e.g. scattering of photons
on cold atoms in clouds of cold atoms.

An exciting example for his research in this broad domain is demonstrated in his
Nature article in 2010 concerning Livy flights. Properties of fluctuating systems are usually
described by Gaussian statistics. Unfortunately, nonlinear interactions and chaotic processes
are often underestimated. Having investigated the elementary process of anomalous diffusion
of photons in hot atomic vapours, RoBIN KaIsErR and co-workers demonstrated a breakdown of
Gaussian statistics and found a power law characteristic of LEvy flights.

Only recently, in 2019, the group of RoBIN KaIsEr widened again its research repertoire.
He was awarded a grant of the European Research Council in the field of ANDERSON localization
of photons with cold atoms.

Amongst other topics, the knowledge of atomic physic and quantum physics is a pre-
requirement necessary to understand the research of RoBiN Kaiser. These are topics in the
studies of physics and chemistry and therefore they are not common knowledge.

Fortunately, our laureate and expert is here today, and in his presentation following
later on, he will surely elucidate the background of this rather complex and abstract matter,
including cold atoms.

Und damit komme ich zum Epilog:

Ich finde die Einbindung von Luxemburgern, die im Ausland leben und forschen
in die Luxemburger Forschungslandschaft durch das Institut grand-ducal einfach groBartig.
Das Gleiche gilt auch fiir die Schaffung verschiedener Wissenschaftspreise, wie z.B. des
PauL WuUrTH Preises. Ich hatte Gelegenheit, im Rahmen des Institut grand-ducal an vielen
hervorragenden Vortragen von Luxemburgern, die im Ausland leben und forschen, teilzunehmen.
Dadurch ist mir erst bewusst geworden wie viele hervorragende Wissenschaftler dieses Land

26



GRAND PRIX SCIENCES PHYSIQUES 2020 Arch. Sci. Nat. Phys. Math. NS 49

hervorgebracht hat und noch hervorbringt. Ohne eine statistische Analyse gemacht zu haben,
habe ich den Eindruck, dass das Land Luxemburg {iberproportional effizient bei der Produktion
hervorragender Wissenschaftler ist.

Die Identifikation der Luxemburger mit ihrer Universitdt wiirde sicherlich davon
profitieren, wenn hdufiger einer dieser hervorragenden nativen Luxemburger Forscher, als
Hochschullehrer an die hiesige Hochschule berufen wiirde.

Ich danke Thnen fiir IThre Aufmerksambkeit.

Présentation par le lauréat

Dans son exposé¢ « Atomes et photons: des atomes froids a I’astrophysique », R. KAISER a
commencé par un rappel historique de la physique atomique, en partant des observations de
raies spectrales, a la théorie quantique jusqu’aux aux applications, comme les lasers et les
horloges atomiques de nos jours. Dans la suite, R. KaIser a décrit comment I’interaction entre
la lumiére et les atomes peut étre utilisée pour exercer des forces optiques, en passant par celles
qui expliquent les queues des cométes a celles utilisées dans les pincettes optiques en biologie.

Le travail de recherche de R. KaIser a porté surtout sur I’utilisation d’atomes
refroidis par laser, permettant d’atteindre de températures extrémement basses, bien en dessous
d’un milliéme de degré au-dessus du zéro absolu. Avec ces outils, R. KaIser a pu étudier le
comportement de la diffusion de la lumiére dans des nuages avec plus d’un milliard d’atomes
froids. Suivant I’adage de P. ANDERSON ‘More is different’, R. KAISER a observé 1’émergence de
nouveaux phénomenes collectifs dans ces systémes d’atomes, comme les lasers aléatoires ou
encore le stockage de photons par un processus interférentiel. En utilisant les outils développés
pour la physique atomique en laboratoire a 1’observation astrophysique, R. KaISER a montré
comment obtenir de meilleures images des étoiles, avec des perspectives d’observer des effets
d’optique quantique en astrophysique.

Au-dela de I’intérét pour la recherche fondamentale, R. KaISER a montré comment
sa recherche peut amener a des applications, dans le domaine en plein essor des technologies
quantiques. Le travail de recherche de R. KAIsER nécessite a la fois une trés bonne compréhension
de la théorie et une maitrise de la technologie de pointe. Les étudiants formés par R. KaISEr ont
ainsi une expertise importante pour affronter les défis des nouvelles technologies quantiques
qui ne vont pas tarder a voir le jour dans les applications, que ce soit dans le calcul quantique,
les capteurs quantiques ou encore la communication quantique.

Compte-rendu par LucieEN HOFFMANN
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Cérémonie de remise du Grand Prix en Sciences Physiques

De gauche a droite : MM JanN-KRrisTIAN KRUGER, CLAUDE MEIscH, MME Kaiser, MM RoBIN
KAISgR, PIERRE SECK, LUuciEN HOFFMANN, GEORGES RASSEL
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